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1 APRESENTACAO

A MAPA SUL apresenta o VOLUME | do relatério de projeto referente ao
projeto de pavimentacdo asfdltica da Rua Halia Popia, trecho entre as Ruas
Miguel Andriev e Jodo Horzyn, no Municipio de Paulo Frontin — PR, centro. Esta
obra visa oferecer melhores condicoes de acesso e frafegabilidade dos
usudrios que fransitam na regido, escoamento agroindustrial, tfransporte de

alunos e professores, ambul@ncias e outros.

2 DADOS DO CONTRATANTE E RESPONSAVEL TECNICO

2.1 EMPRESA CONTRATADA

Razdo Social: MAPA SUL CONTRUTORA LTDA
Endereco: Rua Basilio Sucharski, 72 — Cristo Rei — Unido da Vitéria PR
CNPJ: 39.796.256/0001-92

e-mail: mapasulconstrutora@gmail.com

2.2 EQUIPE TECNICA

Eng. Civil Especialista Matheus G Lauriano Leme
CREA/PR: 90211/D

Eng Agrbnomo Omar Ayoub
CREA/PR: 80454/D
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2.3 DADOS DO CONTRATANTE:

Nome: PREFEITURA MUNICIPAL DE PAULO FRONTIN
Endereco: Rua Rui Barbosa, 204 - Centro

CNPJ: 77.007.474/0001-90

Telefone: 42 3543-1210

3 INTRODUGAO

Visando garantir acesso e conforto ao trafego de veiculos, devido
escoamento pluvial e demais itens inerentes ao projeto, a Prefeitura Municipal
contratou a elaboracdo do projeto de pavimentacdo para implantacdo de
uma via pavimentada com Concreto Betuminoso Usinado a Quente, no trecho

supracitado, de acordo com a localizacdo Conforme Figura 1.

Figura 1 - drea a ser pavimentada
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O trecho tem uma extensdo total de 640,81 m e uma drea total estimada em

6.775,43 m? de pavimento.

A pavimentacdo serd implantada no corpo estradal existente devido a sua
conformacdo e raios existentes, considerado satisfatorios, realizando apenas a
remocdo da pavimentacdo existente, reforco da base, instalacdo de nova

rede pluvial, com sistemas de drenagem e OAC.
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4 RELATORIO FOTOGRAFICO
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Figura 4 — Rua Halia Popia e entorno
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Figura 5 — Rua Halia Popia e entorno
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Figura 7 — Rua Halia Popia e entorno
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Figura 9 — Rua Halia Popia e entorno
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5 METODOLOGIA

Para o desenvolvimento do projeto do pavimento em questdo adotou-se
Métodos consagrados e j& praticados em pavimentacdo em todo o Parand e

Regido Sul, com manuais do DNIT e outros.

A  MAPASUL redlizou todo o levantamento topogrdfico cadastral e
planialtimétrico da drea, identificando pontos de interesse existentes e demais
questdes técnicas relevantes para o projeto, e a partir dai dividiu-se nas

seguintes etapas:

1°Etapa
* Mapa de Situacdo e Localizacdo;
* Estudos

v Hidroldgicos;

v Geotécnico;

2% Etapa

e Projeto Geométrico

* Projeto Terraplenagem

* Projeto Drenagem

* Projeto de Pavimentacdo
* Projeto de Sinalizacdo

* Projetos Complementares

3° Etapa
* Memorial Descritivo

* Planilha Orcamentdria
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» Cronograma Fisico — Financeiro

* ART

5.1 ESTUDOS HIDROLOGICOS

O estudo hidrolégico tem por objetivo a obtencdo de elementos e o
estabelecimento de critérios para a determinacdo das vazdes para o
dimensionamento das obras de drenagem novas e verificacdo de suficiéncia
das obras de drenagem existentes.

Com o estudo hidroldgico, buscam-se obter as precipitacdes mais severas
ocorridas ao longo dos anos, e a intensidade das chuvas mais criticas, as quais
serdo submetidas os dispositivos de drenagem projetados e existentes.

A partir dessas informacdes torna-se possivel calcular a vazdo a ser
recebida por cada dispositivo de drenagem a ser implantado no local e
também os existentes.

O Estudo Hidrologico que apresentamos possui os resultados da coleta e
processamento dos dados pluviométricos e fluviométricos obtidos de estacdes
meteoroldgicas de érgdo oficiais, com objetivo de definir as vazdes e niveis
d'dgua para o dimensionamento das obras de arte e dispositivos de drenagem.
Também foi efetuada visita “in-loco”, visando obter junto de moradores mais
proximos da obra, informacgdes do histérico das ocorréncias mais significativas,
tais como:

v Mdaxima cheia;

v' Transbordamento das obras existentes
v' Saidas D'agua

v' Pontos de alagamentos

v

Enfre outras.
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Caodigo

Nome Estagdo
Codigo Adicional
Bacia
SubBacia

Rio

Estado
Municipio
Responsavel
Operadora
Latitude
Longitude
Altitude (m)

Area de Drenagem (Km?)

Dados Estacao

2550014
MALLET (RVPSC)

6 - RIO PARANA
65 - RIOS PARANA,IGUACU E OUTROS

PARANA
MALLET
RFFSA
RFFSA
-25.8833
-50.8333
835
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Figura 11 — Bacia Hidrolégica em estudo

5.1.1 Caracterizagdo dos Regimes Climaticos e Pluviométricos Regionais

O clima predominante na cidade segundo a classificacdo de Képpen é o Cfb,
Clima subtropical Umido (mesotérmico), com média do més mais quente

superior a 22 °C e do més mais frio inferior a 18 °C, sem estacdo seca definida.

5.1.2 Relag¢ao Intensidade- Durag¢ao- Frequéncia

Para a determinacdo da relacdo Intensidade-Duracdo-Recorréncia,
representativa do regime das precipitacdes intensas de chuvas de pequena
duracado, foi utilizada a equacdo de chuvas de Palmas, exposta na publicacdo
“Chuvas Intensas Para Obras de Drenagem no Estado do Parand” em 2011, de

Roberto Fendrich.
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A intensidade de precipitacdo é definida pela equacdo de chuvas:

i max = Intfensidade Pluviométrica em mm/h;

lmax =

Tr = Tempo de recorréncia em anos;

(t + )"

Tc=tempo de duracdo da chuva em minutos;

As demais constantes sdo definidas para localidade de Teixeira Soares/PR,

tendo assim uma melhor aproximacado.

Localidade k m to n Unidade | Equacgao Autor
Fendrich &

Paranavai/PR 2.808,67 0,104 33 0,930 mm/hora Geral Freitas

Pato Branco/PR 879,43 0,152 9 0,732 | mm/hora Geral Fendrich
Piraquara/PR 1.537.80 0,120 17 0,859 | mm/hora Geral Fendrich
Planalto/PR 1.659,59 0,156 14 0,840 | mm/hora Geral Fendrich
Ponta Grossa/PR 1.902,39 0,152 21 0,893 | mm/hora Geral Fendrich
Porto Amazonas/PR 2.543,31 0,196 | 27 0,952 | mm/hora Geral Fendrich
Santa Izabel do lvailPR 1.82473 0,166 |47 0892 | mihora Geral | Fendrich
Sao Miguel do Iguacu/PR 2.886.69 0,124 0.927 mm/hora Geral Fendrich

teiera SosresiPR 95018 | 0177 n 076

Figura 12 — Constantes da equac¢do de chuvas

Dado isso, aplicando as varidveis conforme acima e estipulando os tempos de

retorno de 5, 10, 15, 25, 50 e 100 anos chegasse ao grdfico da intensidade,

frequéncia e duracdo.
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RELACAO INTENSIDADE, FREQUENCIA E DURACAO

1000
100

10

intensidade (mm/h)

1 10 100 1000
Tempo (min)

———TR5ANOS ———TR 10 ANOS TR 15 ANOS
TR 25 ANOS =———TR 50 ANOS —TR 100 ANOS

A seguir, os histogramas que representam o regime pluviométrico da estacdo

de Mallet, aqui adotadas para o desenvolvimento do projeto.
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NUMERO MENSAL DE DIAS DE CHUVA

25,00

20,00

15,00

10,00

-1

oo I TR ol G
JAN FEV

MAR ABR M

o

H minimo M media B maximo

JAN FEV MAR ABR MAI JUN JUL AGO
minimo 2,00 3,00 2,00 1,00 2,00 2,00 0,00 1,00
media 10,71 9,72 9,32 7,68 6,47 6,89 6,84 6,63
maximo 22,00 16,00 21,00 14,00 12,00 12,00 18,00 13,00

MAXIMA PRECIPITACAO DIARIA
180,00
160,00
140,00
120,00

100,00

MAR ABR MAI JU

H minimo M media B maximo

Al JUN JUL  AGO SET OUT NOV DEZ

SET ouTt NOV DEZ
1,00 4,00 2,00 0,00
7,74 9,32 9,50 9,39

13,00 16,00 19,00 18,00

80,00
60,00
40,00 |
S FFARFRFERR
o,ool (] | I | nli ol W0l 1NN
JAN FEV N JUL  AGO SET OUT NOV DEz




Assunto: VOLUME |
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JAN FEV MAR
minimo 19,20 8,60 10,20
media 50,51 46,88 40,71

maéximo 111,20 88,10 86,20

ABR
0,60
39,25
100,60

MAI
1,40
54,44
159,00

JUN
19,40
42,31

108,80

JUL
0,00
34,92
95,20

AGO SET ouTt NOV DEZ
10,60 9,40 19,60 12,80 0,00
36,97 38,21 45,03 46,60 45,13
84,40 76,40 91,40 87,00 165,60

TOTAIS PLUVIOMETRICOS MENSAIS

700,00
600,00
500,00
400,00
300,00

200,00

100,00 | I I
0,00 I I -
AN FEV

MAR

JAN FEV MAR
minimo 39,00 44,80 15,00
media 181,75 157,74 131,62

maéximo 38550 317,00 248,40

5.1.3 Coleta de Dados

ABR  MAI  JUN JUL  AGO  SET OUT NOV DEzZ

B minimo M media

ABR
0,60
104,01
311,60

MAI
1,50

153,18

519,70

JUN
24,80

111,83

233,60

maximo

JUL
0,00

125,77

634,00

AGO SET ouTt NOV DEZ
11,70 32,00 53,60 17,60 0,00
111,36 133,18 152,45 170,44 162,72

288,60 314,40 303,00 36530 395,20

O levantamento topogrdfico forneceu os dados de campo necessdrios para a

implantacdo do projeto de drenagem.

Par&dmetros Bdsicos

De forma a calcular as descargas de projeto foram analisados os seguintes

parémetros bdsicos:
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* Tempo de recorréncia de chuvas;
* Tempo de concentracdo;

» Coeficiente de escoamento superficial

a) Tempo de Recorréncia

O tempo de recorréncia é definido como o intervalo de tempo necessdrio para
que determinada descarga seja igualada ou excedida. O tempo de
recorréncia adotado definird o projeto hidrdulico de novas estruturas e a
verificacdo das existentes. Tendo como referéncia a 1S-203 - Instrucdo de
Servicos para Estudos Hidroldgicos do DNIT, os tempos de recorréncia adotados,

por tipo de obra, sdo:
* Drenagem Superficial T= 10 anos;
* Bueiros Tubulares (operacdo em canal) T= 15 anos;

* Bueiros Tubulares (operacdo em carga) T =25 anos;

b) Tempo de Concentracdo

O tempo de concentracdo é o tempo que uma particula de dgua gasta para
alcancar determinada secdo analisada. Para o cdlculo do tempo de

concentracdo das bacias de contribuicdo, utilizou-se a equacdo de Kirpich:
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1310385
tc =57(—

onde:
tc = tempo de concentracdo (min);
H = desnivel da bacia (m);

L = comprimento do talvegue (km);

Para a drenagem superficial o tempo de concentracdo adotado foi de 5

minutos e para bueiros e redes o tempo minimo de 10 minutos

5.1.4 Coeficiente de Defluvio “C”

Adotado em funcdo das caracteristicas fisiograficas das bacias de
contribuicdo em andlise, o qual define a parcela do volume precipitado que
se transforma em escoamento superficial. Os coeficientes de deflivio das

bacias de contribuicdo para o dimensionamento das redes sdo de 0,8.

Os coeficientes “C” considerados no projeto foram para drenagem superficial:
* Pista de rolamento C =0,95;

* Acostamentos C = 0,80;

* Taludes gramados C = 0,70;

* Sarjetas de concreto C =0,90;

 Areas gramadas ou rurais C = 0,40;

* Periferia do centro C =0,70;

e Perimetro urbano C =0,80;
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5.1.5 Determinagao das Vazoes de Projeto
Para a determinacdo das vazoes de projeto, foram utilizados os seguintes

métodos de cdlculo:

* Bacias com dreas até 400 ha - Método Racional;

* Drenagem Urbana e Superficial - Método Racional;

Método Racional

O método € dado pela seguinte equacado:

Onde:

Q = vazdo de projeto (m3/s);

C = coeficiente de escoamento superficial;
| = intensidade de precipitacdo (mm/h);

A = drea da bacia de confribuicdo (km?2);

O pré-dimensionamento dos bueiros aplicado na tabela a seguir pode, em
alguns casos, ndo corresponder com os apresentados nas notas de servico pois
levam em consideracdo o método da vazdo critica, melhor explicado em
projeto de drenagem. Foi verificado pequenas bacias j& drenadas pela rede
existente e nessa ndo haverd alteracdo da drenagem. Para o estudo
hidrolégico foram consideradas bacias mais abrangentes que podem estar

sendo captadas pelas redes existentes.
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Dados do dimensionamento:

Rua Trecho | Cola TOPO_ ol | L(m) | Area () | Area (ha) | ti te tc(min) [TR (anos) [ i(mm/h) C Q(m?/s) Q’ (i) Q(m/s) | V(m/s)
Imcntant[ jusante ] [ Trecho |Acumu|a[ Trecho |Acumu|a| definido| (%)
Halia Popia BLO2-BLO4 784,724 783,454 35,09 5000 5000 0,5 0,50 10,00 0,00 10,00 15 151,751 0,8 0,169 40 2,93 0,30 2,80
Halia Popia BLO4-EXUTORIO 783,454 783,454 5,00 5000 10000 0,5 1,00 10,00 0,21 10,21 15 150,449 0,8 0,334 60 2,00 0,74 3,03
Halia Popia  BLO6-BL10 782,198 7818 39,10 5000 5000 0,5 0,5 10,00 0 10,00 15 151,751 0,8 0,169 40 2,01 0,25 2,32
Halia Popia BL0O9-BL10 782,397 7818 39,59 5000 5000 0,5 0,5 10,00 0,28 10,28 15 150,005 0,8 0,167 40 1,68 0,23 2,12
Halia Popia BL10-EXUTORIO  781,8 781,8 5,00 10000 20000 1 2,00 10,28 0,28 10,56 15 148,303 0,8 0,659 60 2,00 0,74 3,03
Halia Popia BL12-BL14 782,513 781,22 39,65 5000 5000 0,5 0,5 10,00 0 10,00 15 151,751 0,8 0,169 40 3,66 0,34 3,13
Halia Popia BL14-BL16 781,22 780,625 39,23 5000 10000 0,5 1 10,00 0,21 10,21 15 150,434 0,8 0,334 60 1,27 0,59 2,42
Halia Popia BL16-BL18 780,625 780,545 37,27 5000 15000 0,5 15 10,00 0,27 10,00 15 151,751 0,8 0,506 60 1,33 0,60 2,47
Halia Popia  BL18-BL22 780,545 780,467 37,23 5000 20000 0,5 2 10,00 0,25 10,00 15 151,751 0,38 0,674 60 2,00 0,74 3,03
Halia Popia BL21-BL22 782,231 780,467 40,37 5000 5000 0,5 0,5 10,00 0,20 10,00 15 151,751 0,8 0,169 40 524 0,40 3,75
Halia Popia BL10-EXUTORIO 780,467 = 780,467 5,00 5000 25000 0,5 2,50 10,00 0,18 10,18 15 150,629 0,8 0,837 60 3,00 0,90 3,72
Halia Popia  BL24-BL26 786,725 786,077 37,82 5000 5000 0,5 0,5 10,00 0 10,00 15 151,751 0,8 0,169 40 4,31 0,37 3,40
Halia Popia  BL26-BL28 786,077  783,6 38,03 5000 10000 0,5 1 10,00 0,19 10,19 15 150,592 0,8 0,335 40 4,00 0,35 3,27
Halia Popia BL28-EXUTORIO  783,6 783,6 5,00 5000 15000 0,5 1,50 10,00 0,19 10,19 15 150,542 0,8 0,502 60 2,00 0,74 3,03

De acordo com o dimensionamento, estimando uma drea de confribuicdo de

0,5ha, a tubulacdo calculada é de didmetro 400mm em tubos de concreto e

de 600 mm. Demais tubulacdes e detalhamento sdo demonstrados no projeto

de drenagem.

5.2 PAVIMENTAGAO

Para o projeto para os pavimentos novos, o dimensionamento da estrutura do

pavimento foi realizado pelo método recomendado pelo DNIT, ou seja, o

Método de Projeto de Pavimentos Flexiveis do Eng. Murillo Lopes de Souza.

A seguir sdo descritos os pardmetros e os critérios adotados para o

dimensionamento do pavimento.
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5.2.1 Determinagao do CBR de Projeto

Conforme laudo de caracterizagcdo e determinacdo do ISC do solo, anexo a
este relatdrio, foi determinado para a Rua em questdo, o ISC de 13,30%, que foi

utilizado para o dimensionamento do pavimento.

5.2.2 Metodologia

Pavimentos Novos

Para o dimensionamento do pavimento em questdo adotou-se o Método de
Projeto de Pavimentos Flexiveis de autoria do Engenheiro Murillo Lopes de
Souza, esta metodologia estd em conformidade com o Manual de
Pavimentacdo do DNIT (Brasil, 2006). O método é baseado em dados empiricos
que se fundamentam na capacidade de suporte do subleito, fraduzida pelos
ensaios de ISC dos seus materiais constituintes e pelo trafego em termos de
nuUmero equivalente de operacdes de um determinado eixo padrdo, que é

fixado em 8,2 t.

As diversas camadas que irdo constituir o pavimento sdo dimensionadas de
forma a proteger o subleito e resistrem & atuacdo das cargas dindmicas

causadas pelo trafego.

O método consiste na resolucdo de um sistema de inequagdes que

determinam as espessuras das diversas camadas:

R.KR + B.KB > H20
R.KR + B.KB + HSB.KSB > Hn
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R.KR + B.KB + HSB.KSB + HRef. KRef > Hm

Onde H20; Hn e Hm designam as espessuras minimas para proteger a base, a

sub-base e o subleito com indice de Suporte Califérnia igual a “m™.

Os simbolos “R”, “B"”, “HSB" e “HRef"”, designam respectivamente, as espessuras
do revestimento, da base, da sub-base quando necessdria e do reforco. O
simbolo “K" é representativo do coeficiente estrutural de cada camada,

expresso em equivalente de camada granular, que segue na Tabela a seguir:

Componentes de Equivaléncia Estrutural — K Coeficiente K
Base ou revestimento do Concreto Betuminoso 2.00
Base em BGS 100 PM 1,00
Sub-Base de Macadame Seco 1,00

O método estabelece ainda a espessura minima a adotar para o revestimento
betuminoso, visando especialmente proteger as bases de comportamento

puramente granular, em funcdo do nUmero N, de acordo com a tabela:

N Espessura minima do revestimento betuminoso

N < 108 Tratamento superficial betuminoso

108 < N < 5x10%| Revestimento betuminoso com 5,0 cm de espessura

5x108 = N < 107 | Concreto betuminoso com 7,5 cm de espessura

107 < N < 5x107 | Concreto betuminoso com 10,0 cm de espessura

= 5x107 Concreto betuminoso com 12,5 cm de espessura
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Figura 13 — Abaco de dimensionameto

! Trdfego caracteristico de ruas ou avenidas para as quais é prevista a passagem de caminhées ou 6nibus em
numero de 400 a 1000 por dia, por faixa de trdfego, caracterizado por nimero "N" tipico de 2x10”6 solicitagdes do
eixo simples padrdo (80KN) para o periodo de projeto de 10 anos a 12 anos. DNIT.
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i [H2O

Hm

Fonte: DMIT. Manual de Pavimentagao (19098)

Figura 14 — Camadas de projeto

Com base no dbaco, estimasse a espessura do pavimento, e de acordo coma

as constantes e expressdes acima, adota-se as espessuras de cada camada.

Dimensionamento do Pavimento
Espessura calc. Espessura adotada Material Coef. K Observ.
R: 5,00 cm 5,00 cm C.B.U.Q. 2,0 revestimento
B: 10,00 cm 10,00 cm brita graduada 1,0 base
SB: 20,00cm 20,00 cm Macadame seco 1,0  sub-base
HN: 0,00 cm 0,00 cm reforco sub-leito 1,0 ndo se aplica
35,00 cm 35,00 cm

Com base nos cdlculos apresentados, visando projetar estruturas tecnicamente
compativeis entre suas camadas, com geometrias que permitem a boa
execucdo, ao mesmo tempo atendendo o interesse econémico de utilizar
materiais locais e com distGncias médias de transporte compativeis aos

investimentos previstos, indica-se a estrutura para os pavimentos flexiveis novos:
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SERVICO ESPESSURA NORMA
(cm) / TAXA
CBUQ capa de rolamento CAP 50/70 5,00 DER/PR-ES-P21/17
Pintura de ligacdo RR-1C 0.5 L/m? DER/PR-ES-P17/17
Imprimacdo EAI 1,0 L/m? DER/PR-ES-P17/17
Base em BGS 10,00 DER/PR-ES-P05/05
Sub Bse em Macadame seco 20,00 DER/PR-ES-P05/05

CAMADAS DO PAVIMENTO A EXECUTAR

BGS 15,0 cm

MACADAME SECO 20,0 cm

-

SN

Figura 15 — Camadas finais de projeto

9.3 FONTES DE INSUMOS E DMT

PINTURA DE LIGAGAO
COM EMULSAO RR-1C

IMPRIMAGAOC COM EAI

Foi verificada a disponibilidade de materiais a serem utilizados na fase da

execucdo dos servicos, tais como os materiqis pétreos, areia natural e os

asfdlticos. Para isso foram consultados os prestadores de servico e fornecedores

da regido, além de inspecdes de campo.
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Foi efetuado o cadastro das ocorréncias de materiais de construcdo rodovidria

existentes com énfase para os seguintes topicos:

* Ocorréncia em exploracdo comercial;

» DistGncia média de transporte favordavel;

* Capacidade de producdo.

Dentro desses critérios, foram pesquisadas pedreiras, usinas e areaqis para

possibilitar o cdlculo das dist&ncias médias de transporte (DMT).

A pesquisa de volumes e capacidade foi feita para materiais pétreos e usinas

comerciais, estes insumos advindos de exploracdo comercial. Considerado

para o cdlculo das DMT's a possibilidade as usinas de asfalto existentes, bem

como as pedreiras.

PERCURSO

TRANSPORTE LOCAL (DMT)

ITEM SERVICO MATERIAL

ORIGEM DESTINO NP P TOTAL

SUB BASE BRITA/RACHAO JAZIDA PAULA FREITAS PISTA 29,5 29,5

2 |BASE BRITA / BGS JAZIDA PAULA FREITAS PISTA 29,5 29,5

3 |IMPRIMAGAO LIGANTE CM-30 ARAUCARIA USINA-PAULA FREITAS 189 189

USINA-PAULA FREITAS PISTA 27,3 27,3

4 |PINTURA DE LIGACAO LIGANTE RR-1C ARAUCARIA USINA-PAULA FREITAS 189 189

USINA-PAULA FREITAS PISTA 27,3 27,3

5 |CBUQ (BINDER/ CAPA) BRITA JAZIDA PAULA FREITAS USINA-PAULA FREITAS 25,5 25,5

AREIA AREAL UNIAO DA VITORIA USINA-PAULA FREITAS 22 22

FILLER ALMIRANTE TAMANDARE USINA-PAULA FREITAS 236 236

LIGANTE (CAP50/70) ARAUCARIA USINA-PAULA FREITAS 189 189

MASSA USINA-PAULA FREITAS PISTA 27,3 27,3

5.4 PROJETO DE SINALIZAGAO

Quadro de DMT

Este projeto foi desenvolvido com base na Instrucdo de Servico I1S-215,

constante das Diretfrizes Bdsicas para Elaboracdo de Estudos e Projetos

Rodovidrios — IPR 726 e em conformidade com o Manual

Brasileiro de
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Sinalizacdo de Transito, volume |, II, lll e IV do CONTRAN, 2007 e Manual de

Sinalizacdo Rodovidria, do DNIT, 2010

O projeto de sinalizacdo foi desenvolvido obedecendo aos requisitos de
engenharia de transito, de forma a regulamentar o uso da via, advertir sobre
perigos potenciais e orientar os usudrios através de informacdes necessarias
durante seu deslocamento, de forma a assegurar atencdo, compreensdo e
resposta necessdria s mensagens, através de padronizacdo de simbolos,

cores, formas e dimensdes adequadas e simplicidade de legendaos.

A velocidade de projeto considerada para dimensionamento do projeto de

sinalizacdo é de 40km/h.

O projeto de sinalizacdo € dividido em dois subsistemas o primeiro compreende
o projeto de sinalizacdo horizontal, composto por marcas longitudinais e
fransversais e por inscricdes no pavimento, complementado por dispositivos
auxiliares de seguranca de transito. O segundo compreende o projeto de
sinalizacdo vertical que contém indicacoes, localizacdo, dimensdes e tipos de

suporte, abrangendo os seguintes tipos de placas:

a) Adverténcia;

b) Regulamentacdo;

c) Indica¢do (localidades);
d) Orientacdo (servicos);

e) Educativas.
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5.4.1 Sinalizagdo Horizontal

A sinalizacdo horizontal € um subsistema da sinalizacdo vidria que utiliza um
conjunto de marcas, que sdo conjuntos de linhas (longitudinais, fransversais ou
diagonais), continuas ou ndo, simbolos e legendas de diversos tipos aplicadas
sobre o revestimento da rodovia, e que devem ser vistas tanto durante o dia
quanto a noite, através da refletorizacdo, obedecendo a critérios especificos
para atender as condicdes de seguranca e conforto do usudrio. Tem como
funcdo organizar e canalizar o fluxo de veiculos e pedestres; controlar e orientar
os deslocamentos em situacoes com problemas de geometria, topografia ou

frente a obstdculos e complementar a sinalizagcdo vertical.
Condicoes Bdsicas

A selecdo e aplicacdo da sinalizacdo obedeceram aos seguintes requisitos:

* Atender a real necessidade;

e Chamar a atencdo dos usudrios;

* Transmitir mensagem clara e simples;

e Orientar o usudrio para boa fluéncia e seguranca de trafego;
* Possibilitar tempo adequado para acdo correspondente;

* Disciplinar o uso da rodovia;
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Condicoes Especificas
As linhas podem ser:

Linhas continuas: sem interrupcdo no segmento podendo ser longitudinais ou

transversais a via. Estdo associadas a ideia de proibicdo ao movimento de
veiculos, quando separarem fluxos de transito, a delimitacdo das faixas
destinadas & circulacdo de veiculos, ao controle de estacionamentos e

paradas de veiculo.

Linhas fracejadas ou seccionada:. seccionadas com espacamento de

extensdo igual ou maior que o traco. Estdo associadas d ideia de permissdo de
movimento de veiculos, quando separarem fluxos de transito e a delimitacdo

das pistas destinadas & circulacdo de veiculos;

Simbolos e Legendas: sdo informacdes escritas ou desenhadas no pavimento,

indicando uma situacdo ou complementando sinalizacdo vertical existente.

Cores: SGo empregadas duas cores principais:

Amarela: utilizada para regulamentacdo do trafego; na regulamentacdo de
fluxos de sentidos opostos, na delimitacdo de espacos proibidos para

estacionamento e/ou parada e na marcagcdo de obstaculos;

Branca: utilizada para balizamento e canalizacdes; na regulamentacdo de
fluxos de mesmo sentido; na delimitacdo de espacos especiais de segmentos

da via; na pintura de simbolos e legendas.
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Linhas de Borda de Pista (LBO)

As Linhas de Borda de Pista sdo sempre continuas e delimitam para o usudrio a
parte da pista destinada ao trafego, separando-a dos acostamentos, das faixas
de seguranca ou simplesmente do limite da superficie pavimentada (quando
a pista ndo for dotada de acostamento ou faixa de seguranca).
Sua maior importéncia reside no fato de fornecer de forma nitida aos usudrios
o frajeto a ser seguido pela definicdo continua da pista de rolamento,
principalmente a noite ou em condi¢cdes atmosféricas adversas, como neblina

ou fortes chuvas.

Velocidade Trago —t Espagamento
. Largura (m) | Cadéncia

da Via (m) (m)

280 km/h | 0,15 continua - -

<80 km/h | 0,10 continua - -

Premissas para LBO

Linha Simples Tracejada (LMS-2)

E a linha de divisGdo de fluxos aplicada sobre o limite entre as faixas de
rolamento, com mesmo sentido de trdfego, com o objetivo de regulamentar a
permissdo das manobras de mudanca de faixa e ultrapassagem, conforme
ilustrado a seguir: As linhas simples tracejadas tém a cor branca, largura igual a
das LMS, 0,15 m e sGdo complementadas com tachas refletivas monodirecionais

na cor branca com espacamento de 16,00m.
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Velocidade Trago —t Espagamento
d4a Vi Largura (m) | Cadéncia

a Via —(m
<60 km/h | 0,10 1:2 2,00 4,00

Premissas para LMS

Figura 16 — Esquema de sinalizagdo

Marcas Transversais
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As marcas fransversais ordenam o deslocamento de veiculos (frontais) e de
pedestres, induzem a reducdo de velocidade e indicam posicoes de paradas

em intersecdoes e fravessias de pedestres.
As marcas transversais utilizadas para sinalizacdo da rodovia sdo:

* Linha de Retencdo (LRE)
* Linha de dé a preferéncia (LDP);

* Faixas de travessia de pedestre (FTP)

5.4.2 Sinalizagao Vertical

A sinalizagcdo vertical € um subsistema da sinalizacdo vidria que utiliza placas
(sinal) na posicdo vertical, fixada ao lado ou suspensa sobre a pista, por meio
dos quais sdo fornecidas mensagens através de legendas ou simbolos, com
propdsito de regulamentar, advertir ou indicar o uso das vias pelos veiculos e
pedestres da forma mais segura e eficiente, visando o conforto e seguranca do

usudrio e melhor fluxo do trafego.

Na elaboracdo do projeto foram obedecidas as seguintes condicoes bdsicas:

e Areadl necessidade;

e Chamar a atencdo dos usudrios;

e Transmitir mensagem clara e simples;

e Orientar o usudrio para a boa fluéncia e seguranca de trafego;

e Fornecer tempo adequado para acdo correspondente.

Os sinais devem estar corretamente posicionados dentro do campo visual do
usudrio, ter forma e cores padronizadas, simbolos e mensagens simples e claras,

além de letras com tamanho e espacamento adequados G velocidade de
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percurso, de modo a facilitar sua percepcdo, assegurando uma boa
legibilidade e, por consequéncia, uma rdpida compreensdo de suads
mensagens por parte dos usudrios. Suas cores devem ser mantidas inalteradas

tanto de dia quanto a noite, mediante iluminacdo ou refletorizacdo.

Como regra geral para todos os sinais posicionados lateralmente a via deve-se
garantir uma pequena deflexdo horizontal, entre 3° e 5° (frés e cinco graus),
em relacdo a direcdo ortogonal ao trajeto dos veiculos que se aproximam, de
forma a evitar reflexos provocados pela incidéncia de fardis de veiculos ou de

raios solares sobre a placa.

Figura 17 — Esquema de deflexao da sinalizagao

Posicionamento de Placas

Adicionalmente, os sinais devem ser inclinados em relacdo & vertical, em
trechos de rampa, para frente ou para trds conforme a rampa seja ascendente

ou descendente, de forma a assim melhorar também a refletividade.
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Analogamente, os sinais suspensos, devem ter os painéis posicionados de

maneira a formar um angulo com a vertical entre 3° e 5° (trés e cinco graus).

||3°a5e
g

Figura 18 — Esquema de deflexdo da sinalizacdo

A diferenciacdo visual entre sinais de diferentes finalidades € efetuada a partir
de padronizacdo prépria de formas e cores, que favorece um ganho no tempo
necessdrio para distinguir um dispositivo e absorver a sua mensagem,
implicando, portanto, num menor tempo de reacdo por parte do usudrio, o que
€ tanto mais indispensavel quanto maior for a complexidade da operacdo da
via. Os diferentes sinais sdo dotados também de formas proprias, de modo a
facilitar ainda mais sua identificacdo. Relacionam-se a seguir as diferentes

categorias de sinais, considerando-se a conjuncdo de suas formas e cores.

Os sinais de regulamentacao utilizam
predominantemente a forma circular, a cor branca em

seu fundo e a cor vermelha em sua borda.

Os sinais de adverténcia tém a forma quadrada, com
posicionamento definido por diagonal na vertical, e
fundo na cor amarela.

Figura 18 — Esquema de sinalizacdo de adverténcia e regulamentacdo
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No projeto utilizaram-se placas totalmente refletivas dos seguintes tipos:

Sinais de Regulamentacdo: informam ao usudrio as condicdes, proibicdoes,
obrigacdes ou restricoes no uso da via e cuja violagdo constitui uma infracdo.
Para as pistas em drea urbana foram utilizadas placas com a dimensdo de @
0,75 m.

Sindis de Adverténcia: alertam acos usudrios da via para condicdes

potencialmente perigosas na rodovia, indicando sua natureza. Suas
mensagens possuem cardter de recomendacdo. Para as pistas em drea

urbana foram utilizadas placas com a dimensdo de L= 0,75x0,75 m.

Sinais de Indicacdo: identificam as vias, os destinos e os locais de intferesse, bem

como orientam condutores de veiculos quanto aos percursos, os destinos, as
dist@ncias e os servicos auxiliares, podendo também ter como funcdo educar
O usudrio. Suas mensagens possuem um cardter meramente informativo ou

educativo, ndo constituindo imposicdo.

As dimensdes das placas de indicacdo sdo varidveis conforme as caixas das
letras, foram utilizados no projeto a caixa de letra de 0,125 m para as pistas com

a velocidade igual ou inferior a 40 Km/h.

Placas educativas: tém a finalidade de educar condutores e pedestres quanto

ao seu comportamento no transito.



Cliente: PREFEITURA MUNICIPAL DE PAULO FRONTIN

@’
Projeto: PAVIMENTAGAO RUA HALIA POPIA M APAOO S U L

Assunto: VOLUME | ENGENHARIA E CONSTRUCAO

. . REVISAO: RO3
Trecho: Rua Halia Popia DATA: 20/09/2023
Extensdo Total: 640,81 m FOLHA: 41/59

Placas indicativas de servicos auxiliares: indicam aos condutores e pedestres os

locais onde os mesmos podem dispor dos servicos indicados. A posicdo dos
sinais foi definida dentro do cone de visdo do usudrio normal, e a disténcia
necessdria enfre estes sinais, para uma reacdo adequada. Competird a
conservacdo assegurar as condicdes de manutencdo sob o ponto de vista de

colocacdo e legibilidade.
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6 ESPECIFICAGCOES TECNICAS
6.1 GENERALIDADES

Esse memorial visa apresentar condicdes minimas ao empreito para a
execucdo dos servicos de pavimentacdo asfdltica, porém temos condicdes a

serem atendidas quanto ao local da obra:

a) GEOTECNICAS: Subleito em argila com poder suporte (CBR) > 8 e

expansdo < 2%.

b) TOPOGRAFICAS: A topografia deve permitir a drenagem das daguas
superficiais do leito estradal. Essa condicdo, via de regra, € faciimente
atendida nas estradas vicinais do tipo “ROLLING GRADE", construidas no ou
proximas ao divisor de adguas, que de acordo com o levantamento realizado

atende as condicdes de drenagem por meio de valas.

c) DE DRENAGEM: O lencol fredtico ndo deve estar proximo da superficie do
subleito, devendo ficar, pelo menos a 1,50m abaixo deste, que por
reconhecimento no local atende as condicdes. Se houver algum ponto com
problema aparente de lengdes fredtico, o projetista deve ser consultado sobre

intervencdes a realizar antes da implantacdo do pavimento.
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6.2 MATERIAIS E EQUIPAMENTOS

6.2.1 Equipamentos Necessdarios

Motoniveladora com Idminas frontais e escarificador;
Escavadeira Hidrdulica com 15ton, no minimo;

Rolo liso, vibratdrio ou estdatico, de 10 1;

Caminhdo basculante;

Caminhdo pipa;

Caminhdo espargidor;

Vibro acabadora automotriz;

Rolo vibratdrio com de pneus;

AN N N N N Y N NN

Ferramentas manuais diversas.

6.3 PLANO DE EXECUGAO DA OBRA

A execucdo dos servicos de pavimentacdo deve seguir as normas e
especificacdes de servico do DER-PR, DNIT e demais normas pertinentes, de

acordo com as caracteristicas e a boa prdatica da Engenharia.

Sob o ponto de vista geométrico, a rua apresenta boas condicdes de tracado.

Dado o aproveitamento do corpo da rua jd existente, estdo previstos agora a
retirada do pavimento poliédrico existente, o corte de 35cm da camada de
base e sub-base, regularizacdo do sub-leito, reforco da sub base com
rachdo/macadame seco, execucdo e base com brita graduada e aplicacdo

da camada asfdltica.
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As obras de arte corrente serdo executadas conforme normas técnicas
especificadas pelo DER-PR e DNIT.

Para a colocacdo dos tubos de concreto serd feita escavacdo mecanizada
com profundidade de acordo com a tubulacdo de projeto. Apds as valas
estarem abertas, serd colocado lastro de brita no fundo das mesmas para o

assentamento dos tubos de concreto, para posterior re-aterro e compactacado.

As caixas coletoras serdo retangulares de tijolo macico, revestida com
argamassa sobre fundo com lastro de concreto, nos locais especificados em
projeto. Terdo alturas varidveis, conforme o di@metro da tubulacdo da rede a

ser implantada.

A pavimentacdo dar-se-& com a inicial regularizacdo e compactacdo do
revestimento primdrio, seguido da implantacdo de uma sub-base de
macadame hidrdulico com 15 cm de espessura e base de brita graduada com
12 cm. O revestimento serd tipo concreto betuminoso usinado a quente

(C.B.U.Q.) com 4,0 cm de espessura final compactada.

Entre a base e o revestimento de C.B.U.Q. serd executada a imprimacdo e a

pintura de ligacdo.

Compactacdo e selamento com uso de rolos de chapa e pneus, para a

posterior pintura de sinalizacdo e liberacdo total do trafego.

6.3.1 Retirada do pavimento existente
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A drea a ser pavimentada, deverd ser estaqueada, realizada a retfirada dos
pavimento existente e feita decapagem (limpeza do tfrecho), sendo necessdrio
realizar cortes e aterros devido as condicdes que se apresenta o tfrecho a ser

pavimentado e conforme o projeto geométrico e de terraplenagem.

6.3.2 Preparo do revestimento primdario

O corte serd de aproximadamente 30cm para a execucdo da nova base e
reforco da sub-base, logo o subleito deve ser conformado e compactado antes

do lancamento do material.

Onde o subleito ndo apresentar condicdes favordveis O compactacdo como:
baixo suporte, material saturado, etc., este deverd ser removido e substituido

por material selecionado de modo a se obter um bom suporte;

E a operacdo destinada a conformar o leito estradal, quando necessdrio,
transversal e longitudinalmente, compreendendo cortes e aterros de acordo

com os perfis tfransversais e longitudinais indicados no projeto.
Os equipamentos convencionais utilizados neste tipo de servico sGo:
Escavadeira Hidrdulica;

Motoniveladora com escarificador;

Caminhdes tangue distribuidor de dgua;

NS N NN

Rolos compactadores;
v Grade de discos;
Os materiais empregados na regularizacdo do subleito serdo os do proprio ou

jazidas disponiveis no municipio.
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Em caso de substituicdo ou adicdo de material, os mesmos ndo poderdo possuir
particulas acima de 76 mm (3 polegadas) e deverdo possuir indice de suporte
Califérnia (ISC) igual ou maior que o indicado no projeto e expansdo menor ou

igual a 2%.

Toda a vegetacdo e material orgdnico, porventura existentes no leito da rua

deverdo ser removidos.

Apos a execucdo de cortes, aterro, adicdo de material necessario para atingir
O greide de projeto, procede-se a escarificacdo geral na profundidade de
10,00cm, seguida de umedecimento ou secagem, compactacdo e

acabamento.

6.3.3 Base e sub-base

SGdo as camadas granulares de pavimentacdo executada sobre a

regularizacdo devidamente compactada e regularizada.

Os equipamentos convencionais utilizados neste tipo de servico sdo:

v Escavadeira Hidrdulica;

<\

Motoniveladora com escarificador,

<\

Caminhdes tangue distribuidor de dgua,

v' Rolos compactadores,

v Grade de discos,
A execucdo da base compreende as operacdes de mistura e pulverizacdo,
umedecimento ou secagem dos materiais, em usina ou na pista, seguidas de

espalhamento, compactacdo e acabamento, readlizadas na pista
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devidamente preparada, na largura desejada, nas quantidades que

permitam, apds a compactacdo, atingir a espessura desejada.

A medicdo dos servicos deverd ser feita em metros cuUbicos de material
espalhado e compactado na pista, conforme a secdo transversal do projeto,
incluindo mdo-de-obra, materiais, equipamentos e encargos, além das
operacdes de fransporte, espalhamento, mistura e pulverizacdo,

umedecimento ou secagem, compactacdo e acabamento na pista.

6.3.4 Pavimentagdo

Imprimacdo

Consiste na aplicacdo de camada de material betuminoso sobre a superficie
de uma base concluida, antes da execucdo do revestimento betuminoso,
objetivando: aumentar a coesdo da superficie da base, promover condicdes
de aderéncia entre a base e o revestimento, impermeabilizar a base. O

material betuminoso a empregar, serd asfalto diluido tipo EAI.

Os equipamentos convencionais utilizados neste tipo de servico sdo:
v Veiculos especiais de transporte do ligante;
v' Vassoura mecdénica para varredura da superficie da base;
v Caminhdes pipaq;
v Tanque modvel de aquecimento e distribuicdo;
v

Compressores de ar (quando necessario).
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A distribuicdo do ligante deverd ser feita por carros equipados com bombas de
distribuicdo e reguladores de pressdo, além do equipamento de aguecimento,
permifindo uma distribuicdo uniforme do material betuminoso em larguras

variaveis.

A distribuicdo do ligante na temperatura adequada serd feita em velocidade

constante controlada por tacdmetros adaptados nos veiculos para tal fim.

A taxa escolhida serd aquela que permita a absorcdo do ligante em vinte e
quatro (24) horas, determinado por experiéncia nas quais serdo feitas
aplicacdes com taxas compreendidas entre 0,8 e 1,6 litros de EAIl por metro

quadrado, adotado 1,0 I/m?2.

Antes de ser executada a imprimacdo, deverd ser removido todo o material

solto existente sobre a camada a ser imprimada.

Caso a superficie se encontre demasiadamente seca ou pulverulenta deverd
ser ligeiramente umedecida, mas o ligante ndo poderd ser aplicado enquanto
toda a dgua ndo tiver sido absorvida. O teor de umidade da camada a ser

imprimada ndo poderd ser superior a umidade otima mais de 30% do seu valor.

O ligante betuminoso deverd ser aquecido a uma temperatura, tal que, no

espalhamento, se enquadre nos limites de viscosidade especificados.

A imprimacdo serd medida através da drea efetivamente executada em

metros quadrados de acordo com projeto, incluidas todas as operacoes e
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encargos necessarios a execugcdo da imprimacdo, abrangendo

armazenamento, perdas e transporte do ligante betuminoso.

Pintura de Ligacdo

Consiste na aplicacdo de uma camada de material betuminoso, antes da
execucdo de um revestimento betuminoso, objetivando: promover a
aderéncia entre este revestimento e a camada subjacente. O material

betuminoso a empregar serd emulsdo asfdltica tipo RR-1C.

Os equipamentos convencionais utilizados neste tipo de servico sdo:

e Veiculos especiais para a distribuicdo do ligante;

e Vassoura mecdnica rotativa para a varredura da base;
e Caminhdes pipa;

e Tangue movel de agquecimento e distribuicdo;

e Compressores de ar (quando necessdrio).

Os carros distribuidores devem dispor de tacdbmetro, calibradores e

termdmetros de pequenas superficies e correcoes localizadas.

A temperatura de aplicacdo do material betuminoso deve ser fixada para
cada tipo, em funcdo da relacdo temperatura — viscosidade. Deve ser
escolhida a temperatura que proporcione a melhor viscosidade para

espalhamento.
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A pintura de ligacdo serd medida através da drea efetivamente executada em
metros quadrados de acordo com projeto, incluidas todas as operacdes e
encargos necessarios a execucdo da pintura de ligacdo, abrangendo, perdas

e transporte do ligante betuminoso.

Concreto Betuminoso Usinado a Quente (C.B.U.QQ.)

O concreto betuminoso consistrd de uma camada de mistura
compreendendo agregado, asfalto e filler devidamente dosada, misturada e

homogeneizada em usina, espalhada e comprimida a quente.

O servico deverd ser executado obedecendo d norma de especificacdo de

servico de pavimentacdo “DNIT 031/2006 — ES™.

Para execucdo, considerar as faixas de trabalho sugeridas, para ndo haver

perda do I.S.C dos materiais. (-1,0 a +1,0% da umidade &tima).

Os agregados devem ser aquecidos a temperaturas de 10°C a 15°C, acima da

temperatura do ligante betuminoso.

A temperatura de aplicacdo do alcatrdo serd aquela na qual a viscosidade
Engler situe-se em uma faixa de 25 + ou - 3. A mistura, neste caso, ndo deve
deixar a usina com temperatura superior a 106°C. As misturas de CBUQ devem
ser distribuidas somente quando a temperatura ambiente se encontrar acima

de 10°C, e com o tempo ndo chuvoso.
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Deverdo ser respeitadas as espessuras do projeto. Os ensaios Marshall sdo
indispensdveis ao controle de qualidade desta capa, bem como o teor de
betume para se evitarem exsudacdoes / desagregacoes, e granulometria para
que se possa ter a certeza de que o material utilizado esteja na faixa

especificada.

Durante a execucdo, poderd ser feito diariamente o controle de acabamento
da superficie de revestimento, com o auxilio de duas reguas, uma de 3,00
metros e outra de 0,90 metros, colocadas em angulo reto paralelamente ao
eixo da rua, respectivamente. A variacdo da superficie, entre dois pontos
quaisquer de contato, ndo deve exceder a 0,5 cm, quando verificada com
qualquer das réguas. Quando da aplicacdo, deverd estar seco e isento de

grumos.

Os equipamentos convencionais utilizados, neste tipo de servico sdo:
v Caminhdes basculantes;
v Vibro - Acabadora automotriz;
v' Rolo de pneus;
v

Rolo vibratodrio.

Todos os materiais deverdo ser examinados em laboratdrios, obedecendo a
metodologia indicada pelo DNIT / DER-PR e satisfazer as especificacdes em

vigor.

O CBUQ serd medido através da massa da mistura aplicada, em toneladas,
conseguida pela diferenca de pesagem dos caminhdes antes e depois de

carregados.
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6.3.5 Obras de Drenagem
A drenagem serd feita com a colocacdo de tubos de concreto e caixas
coletoras com bocas de lobo, objetivando o escoamento mais rapido de

Aguas pluviais.

Execucdo de obras:

Os trabalhos serdo executados conforme normas técnicas especificadas pelo
DER-PR e DNIT.

Para a colocacdo dos tubos de concreto serd feita escavacdo com
profundidade de acordo com a tubulacdo de projeto. Apds abertas as valas
serd colocado lastro de brita no fundo da mesma para assentamento de tubos
de concreto para posterior re-aterro e compactacdo com pd de pedra;

conforme itens especificados em projetos.

Os meios fios nos bordos da pista serdo reaproveitados os existentes.

Os passeios ndo terdo interferéncia nesta fase da obra, mantendo-se o©s

existentes.

Observacoes:

Deverdo ser observados os procedimentos técnicos e equipamentos exigidos

por norma técnicas e complementares do DER-PR e DNIT.



Cliente: PREFEITURA MUNICIPAL DE PAULO FRONTIN

@’
Projeto: PAVIMENTAGAO RUA HALIA POPIA M APAOO S U I_

Assunto: VOLUME | ENGENHARIA E CONSTRUCAO

REVISAO: RO3
Trecho: Rua Halia Popia DATA: 20/09/2023
Extensdo Total: 640,81 m FOLHA: 53/59

6.3.6 Servicos de Sinalizagao

Pintura de Faixas

Serd executada pintura de faixa seccionada na cor amarela no centro da pista
e confinua branca e amarela nos bordos da pista. Faixa branca para
demarcacdo das vagas de estacionamento. A finta deverd ser propria para
este tipo de servico e estar em acordo com as especificacdes do DNIT e do
DER-PR.

Placas de Sindalizacdo

Placas serdo mantidas as existentes.

6.3.7 Ensaios Tecnolégicos

Regularizacdo e Compactacdo do Subleito

Determinacdo da massa especifica aparente “in situ”, com emprego do frasco
de areia (Grau de Compactacdo) — Norma DNER-ME 092/94 - minimo 1 ensaio

a cada 100 m de pista.

Sub-base e Base

Andlise Granulométrica dos Agregados — Norma DNER-ME 083/98 — minimo 1

ensaio a cada 100 m de pista;
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Determinacdo da massa especifica aparente “in situ”, com emprego do frasco
de areia (Grau de Compactacdo) — Norma DNER-ME 052/94 ou 088/94 e Norma
DNER-ME 092/94 (de acordo com a Norma DNIT 141/2010-ES) - minimo 1 ensaio

a cada 100 m de pista.

Revestimento em CBUQ

Determinacdo da espessura do revestimento com a extracdo de corpos de
prova com a utilizacdo de sonda rotativa (medir a altura do corpo-de-prova
com paguimetro, em quatro posicdes equidistantes, e adotar como altura o
valor da média aritmética das quatro leituras) - minimo 1 ensaio a cada 700 m2

de pista;

Percentagem de Betume — Norma DNER-ME 053/94 — minimo 1 ensaio a cada
700 m2 de pista;

Determinacdo da Densidade Aparente — Norma DNER-ME 117/94 — minimo 1

ensaio a cada 700 m2 de pista;

Grau de Compactacdo (razdo entre a densidade aparente da massa asfdltica
compactada na pista e a densidade mdxima indicada em laboratério para a
mistura — ensaio Marshall) -minimo 1 ensaio a cada 700 m2 de pista.

6.3.8 Diversos

Os casos omissos serdo resolvidos através da Secretaria de Planejamento e

Obras da Prefeitura Municipal, em comum acordo com os empreiteiros dos
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servicos de pavimentacdo, sendo que a mesma ndo serd liberada caso ndo

apresente qualidade suficiente na execucdo dos trabalhos, devendo estar
denfro das normas técnicas exigidas.

LEME:04163835997
! Ny Data: 2023.11.16 18:58:35-03'00'
\ Foxit PDF Reader Versdo: 12.1.0

Assinado digitalmente por
5 _=t. MATHEUS GARCIA LAURIANO
[ 20
-1




Cliente: PREFEITURA MUNICIPAL DE PAULO FRONTIN
Projeto: PAVIMENTACAO RUA HALIA POPIA
Assunto: VOLUME |

MAPASUL

ENGENHARIA E CONSTRUCAO

Trecho: Rua Halia Popia

REVISAO: RO3

DATA: 20/09/2023

Extensdo Total: 640,81 m FOLHA: 56/59
7 BDI
BENEFICIOS E DESPESAS INDIRETAS
Tipo de Obra — Construcdo de Rodovias e Ferrovias
Incidéncias
Grupo Componentes
OBRA | MATERIAL
Despesas Indiretas
Administracdo Central 4,00% 3,45%
A Seguros + Garantias 0,40% 0,48%
Riscos 0,50% 0,85%
Despesas Financeiras 1,00% 0,80%
Subtotal A | 5,90% 5,58%
Tributos
COFINS - Contribuicdo Para o Financiamento Seguridade Social 3,00% 3,00%
B PIS - Programa de Integracdo Social 0,65% 0,65%
ISS - Imposto Sobre Servigos de Qualquer Natureza 5,00% -
CPRB - Contribuicdo Previdenciaria Sobre Receita Bruta - -
Subtotal B | 8,65% 3,65%
Bonificacao
C |Lucro 7,00% 5,00%
Subtotal C | 7,00% 5,00%
BDI 2‘})}010 15,10%
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10 ANEXO - TRAGCO CBUQ PAULA FREITAS
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