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MEMORIAL DESCRITIVO E METODO EXECUTIVO

1. Consideragoes iniciais

Este caderno de execugéo das obras projetadas anexas tem, por finalidade, conduzir dentro
dos padrdes ja consolidados pelo Departamento de Estradas de Rodagem DER-PR, a maneira mais
adequada, eficiente e de melhor controle de todo processo.

Por se tratar de via com movimento continuo de usuarios, fica sob responsabilidade da
EXECUTORA CONTRATADA o fechamento do transito, sinalizagao de alertas e demais dispositivos
de seguranca, durante os servigos que se fizerem necessarios.

A EXECUTORA CONTRATADA devera se responsabilizar, dentro da Lei, por seus
funcionarios, colaboradores, fornecedores ou qualquer pessoa as quais se fizerem necessarias para
execucao das obras atendendo, rigorosamente, TODAS AS NORMAS DE SEGURANCA PESSOAL
E COLETIVA.

Qualquer individuo com alguma relagdo com a execugéo ou fiscalizagdo das obras devera
estar devidamente protegido com Equipamentos de Protegéo Individual - EPI's, e crachas de
identificacdo sob responsabilidade da EXECUTORA CONTRATADA.

Os sub itens abaixo descrevem as especificagdes de instalagdo ou execugao dos servigos
necessarios a obra. A execucao nao esta relacionada a sequéncia que aqui se encontra. Cada servico
devera ser realizado na sequéncia que melhor atribuir a cada item a qualidade desejada, podendo
ser em turnos diferentes conforme consulta a fiscalizagdo da Prefeitura de PAULO FRONTIN.

O BOTA FORA seré localizado no patio da PREFEITURA ou indicada pela fiscalizag&o.

EXECU(;AO DOS SERVICOS
2. Placadaobra

A placa de obra devera ser disposta em local de facil acesso a visualizagdo, em material
metalico, chapa de ago #18 tratada previamente com antioxidante. Fundo pintado em tinta automotiva
branca, Faixas de cor e textos produzidos com vinil adesivo de recorte ou pintados, conforme
necessidade.

Todas as indicagdes e detalhamentos da placa de obra estao dispostas no sitio da Secretaria
de Desenvolvimento Urbano, pelo seguinte enderego eletronico:
http://www.paranacidade.org.br/modules/conteudo/conteudo.php?conteudo=82.

3. Escavagao de valas

As valas deverdo ser abertas com equipamento mecanico (escavadeira hidraulica ou retro-
escavadeira), obedecendo rigorosamente as dimensdes do projeto construtivo, deverdo possuir
sempre didmetro externo do tubo a ser acondicionado acrescido de espaco suficiente para o encaixa
em ambos os lados.

O fundo das valas devera ser preparado de forma a manter uma declividade constante em
conformidade com a indicada no perfil longitudinal, proporcionando apoio uniforme e continuo ao
longo da tubulagéo. O terreno do fundo das valas devera estar seco, sendo feita se necessario, uma
drenagem prévia. O fundo das valas deverd, também, ser apiloado e regularizado.

SETEMBRO DE 2021



Prefeitura Municipal de Paulo Frontin

CNPJ = 77.007.474/0001-90
Rua Rui Barbosa, 204 - Fone (42) 3543-1210.
CEP: 84.635-000 - Paulo Frontin - Parana
Home-page: www.paulofrontin.pr.gov.br

Sempre que houver necessidade, devera ser previsto o escoramento descontinuo das valas,
caso a EXECUTORA CONTRATADA julgue necessario em fungdo das rampas existentes (taludes
instaveis) NBR 9061.

4. Tubulagdo em concreto armado DN 400 COM BERCO

A tubulacdo sera de segéo circular constituida por tubos de concreto armado classe — PB
NBR 8890 com diédmetro interno de 400mm, obedecendo na sua fabricagao, as prescrigdes da ABNT.

Antes do assentamento devera ser executada a aplicagdo de uma camada de concreto FCK
20MPa com espessura média de 5 cm.

Os tubos deverdo ser rejuntados externa e internamente com argamassa de trago 1:3
(cimento:areia). A declividade do tubo devera obedecer ao perfil longitudinal do projeto. No
assentamento dos tubos de concreto, dever-se-a evitar corta-los, deslocando-se as posigdes de
bocas de lobo e caixas de ligacéo, se possivel.

Os tubos deverdo ser descidos a vala por processo mecanico (utilizando-se maquinario
hidraulico), sendo perfeitamente alinhados e nivelados, em conformidade com as cotas do projeto.
Antes da execugao de qualquer junta, seré verificado se as conexdes das extremidades do tubo estao
em acordo com o tubo subsequente, perfeitamente encaixados.

5. Tubulagao de concreto armado DN 600 LONGITUDINAL

Os cortes de travessia de pista indicadas no projeto deverdo ser executadas da mesma
maneira que as valas, entretanto deverao ser acondicionados tubos de concreto no didametro 600mm,
armagao dupla PB NBR-8890/2007 .

Os tubos deverdo ser rejuntados externa e internamente com argamassa de trago 1:3
(cimento:areia). A declividade do tubo devera obedecer o perfil longitudinal do projeto. No
assentamento dos tubos de concreto, dever-se-a evitar corta-los, deslocando-se as posigdes de
bocas de lobo e caixas de ligacdo, se possivel.

Os tubos deverdo ser descidos a vala por processo mecanico (utilizando-se maquinario
hidraulico), sendo perfeitamente alinhados e nivelados, em conformidade com as cotas do projeto.
Antes da execucao de qualquer junta, seré verificado se as conexdes das extremidades do tubo estéo
em acordo com o tubo subsequente, perfeitamente encaixados.

6. Reaterro de vala
O preenchimento das valas de travessia deve ser feito, apds 0 assentamento do tubo.
Deve-se utilizar material argiloso até a cota da superficie, sempre compactando manualmente

ou com auxilio de equipamento de apiloamento (sapo mecénico) a cada camada de 20cm de
cobertura para garantir a compactagdo adequada para suportar a base projetada da pista.
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7. Boca de lobo

A caixa da boca de lobo deve ser executada nos locais indicados no projeto. As escavagdes
para instalagdo conforme projeto deve deixar espago suficiente para facilitar a movimentagéo para
construcao da mesma.

Devera ser realizado a regularizagéo, compactagéo e limpeza do local.

As laterais deveréo ser executadas com concreto FCK 20MPa.

Uma cinta em concreto armado estrutural Fck 15 MPa, de espessura 10x10 ficara ao redor
da estrutura para acomodar a tampa e a grelha.

A grelha devera ser de concreto armado com ago. A grelha deve ser disposta & uma altura
condizente com a captagéo de aguas ap6s a execugao da pavimentagéo, sendo nivelada a mesma.

8. Movimentagao de material e remogao

Toda area indicada no projeto que receberd a implantagdo de pavimentagéo e calgadas
devera ser regularizada na espessura indicada no perfil de terraplenagem. O material devera ser
retirado com motoniveladora que fara o nivelamento completo da area conforme projeto.

A superficie devera ser isenta de torrdes e material vegetal.

A compactacao devera ser realizada com rolo de chapa lisa até a total estabilidade da sub-
base.

Todo material retirado deveréa ser removido com carregadeiras € caminhdes basculantes para
0 pétio da Prefeitura Municipal de PAULO FRONTIN, ou local que a FISCALIZACAOQ indicar.

9. Sub base de pavimentagao com macadame com bica corrida

Espessura 13 cm ap6s compactagédo do material.

Sobre a camada de bloqueio sera aplicado a base em macadame com bica corrida com
espessura indicada em projeto, ja considerando o espalhamento uniforme com motoniveladora e
compactacdo com rolo de chapa lisa.

Apos a aplicagdo do macadame com bica corrida, devera ser utilizado motoniveladora para
que o material seja espalhado e atinja a metade da espessura indicada no projeto e, entédo, com um
caminh&o espargidor de agua, umedecer toda superficie do material e compactar com rolo de chapa
lisa, entdo, novamente faz-se outra aplicagdo de material e espalhamento, umedecimento e
compactagéo até atingir a espessura indicada em projeto.

Devera ser aplicado o material, inclusive, sobre a area de avanco lateral.

10. Base de pavimentagao em brita graduada

Espessura 12 cm apds compactacao.

Na base de pavimentacao devera ser empregada camada de brita graduada classificada com
espessura conforme projeto, ja considerando o espalhamento uniforme com motoniveladora e
compactacdo com rolo de chapa lisa.

Durante o processo devera ser observado a umidade do material necessitando, pra uma
eficiente compactagéo, de irrigagdo sempre que possivel com caminhdo espargidor de dgua sobre
toda area.

Devera ser aplicado o material, inclusive, sobre a area de avanco lateral.

SETEMBRO DE 2021



Prefeitura Municipal de Paulo Frontin

CNPJ = 77.007.474/0001-90
Rua Rui Barbosa, 204 - Fone (42) 3543-1210.
CEP: 84.635-000 - Paulo Frontin - Parana
Home-page: www.paulofrontin.pr.gov.br

11. Imprimagao

A superficie que receberd a imprimagdo devera ser limpa por varricdo isentando-a de
materiais organicos ou qualquer outro material que altere a uniformidade ideal da base.

A imprimagao devera ser realizada com asfalto diluido de cura média do tipo CM-30, para
aumentar a coesdo da superficie da base, pela penetragdo do material betuminoso empregado,
impermeabilizar a base e promover a aderéncia entre a base e o revestimento.

A taxa de aplicacdo do devera ser determinada empiricamente, considerando que a taxa ideal
€ a maxima absorvida em 24h pela camada, variando entre 0,8 a 1,6 I/m?,

O ligante precisa ser aplicado na temperatura compativel com seu uso de maneira mais
uniforme possivel, ndo podendo de maneira nenhuma, ser aplicado em ambiente com temperatura
inferior a 10°C, em dias chuvosos ou quando este for imininte.

A faixa de viscosidade recomendada para asfaltos diluidos é de 20 a 60 segundos Saybolt-
Furol.

Todo trecho deve ser imprimado no mesmo turno de trabalho e fechado ao transito.

A superficie da camada que recebera a imprimagao deve estar ligeiramente Umida, o que
facilita a penetragdo do mesmo.

Se o trafego ou o tempo produzir falhas ou tornar a imprimagéo fosca, seu poder ligante estara
comprometido e deve ser aplicada uma nova pintura de ligagéo sob custos do proprio executor da
obra.

12. Pintura de ligagao

A pintura de ligagdo sera aplicada sobre a base apds a imprimagdo. Devera ser empregada
a emuls&o asfaltica catidnica de ruptura répida tipo RR-1C. A emulsdo devera ser diluida em agua na
razao 1/1.

Ap6s o preparo da superficie a pintura devera ser realizada em temperatura compativel com
seu uso, com espargidor mecanico, de maneira que revista toda superficie 0 mais uniforme possivel.

A emulsao ndo devera ser aplicada quando a temperatura ambiente estiver abaixo de 10°C,
em dias de chuva ou quando esta for iminente.

Caso a agdo do trafego produzir falhas ou tornar a pintura fosca, devera ser aplicada nova
pintura sob responsabilidade da EXECUTORA CONTRATADA da obra.

O material utilizado devera atender a especificagao correspondente, adotada pelo DER/PR.
A diluicdo em agua de emulsao devera ser acompanhada pela fiscalizagao da Prefeitura, observando-
se a obtengao do grau de diluicio desejado e a perfeita circulagdo da emuls&o diluida.

13. Concreto Betuminoso Usinado a Quente - CBUQ

Espessura 4 cm ap6s compactagao.

O revestimento com Concreto Betuminoso Usinado a Quente é flexivel, resultante da mistura
a quente, em usina apropriada, de agregado, mineral graduado, material de enchimento (filler) e
material betuminoso. O material de enchimento deve ser inerte em relagdo aos demais componentes
da mistura, finamente dividido, homogéneo, seco e livre de grumos provenientes de agregacdo das
particulas finas. Ha& uma variacdo da densidade do CBUQ em nossa regido, conforme cada
fornecedor.
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Deve ser aplicado o CBUQ faixa "C" do DER-PR, com densidade de 2,537 t/m® e teor de
4,80%.

A densidade média adotada é de 2,537 e constara dos servigos de aplicagédo de CBUQ na
graduagdo 2,537 t/m* conforme premissas do Manual de Normas do DER/PR, que devera ser
produzido com material tipo CAP 50/70, sendo que sua dosagem na massa asfaltica devera ser
determinada pelo método Marshall.

A aplicag&o no pavimento devera ser feito com vibro-acabadora com controle de espessura,
para que apds a compactagao a capa esteja nas dimensdes conforme a planta da segéo tipo, sendo
que a aplicagdo do CBUQ néo devera ser realizada em nenhuma hipétese se sua temperatura estiver
inferior & 125°C. Depois de aplicado efetuar imediatamente a rolagem com auxilio de rolo de pneus
até obter-se a compactagao ideal. O acabamento final devera ser executado por rolagem utilizando o
rolo vibratério autopropelido de cilindro liso.

A abertura ao trafego podera ser feita apds 12 h da aplicagédo do CBUQ ou imediatamente,
se assim a Prefeitura determinar. Os trechos em execugao deveréo ser sinalizados pela contratada
durante as obras, de acordo com a lei vigente. Os laudos técnicos do controle tecnologico dos
resultados dos ensaios realizados em cada servigo devem acompanhar a execugéo do projeto.

14. Meio fio COM SARJETA

O meio fio & um dispositivo que se aplica lateralmente ao pavimento com os objetivos de
direcional fisicamente o trafego e conduzir a agua pluvial sobre a pista e passeios para as bocas de
lobo.

O meio-fio deve ser moldado nas dimensbes conforme projeto, resisténcia deve ser no
minimo de 15 MPa.

Para assentamento devera ser escavado a profundidade adequada na brita graduada com
espessura de aplicada como base de pavimento, obedecendo a cota final do projeto e as camadas
do pavimento.

15. Regularizagdo do sub-leito das calgada

Toda extensé@o onde serdo realizadas as calgadas necessitara de regularizagdo do leito,
removendo desniveis ou preenchendo depressdes existentes e compactagdo manual com soquete.

O aterro até a cota compativel com o pavimento e as camadas da calgada deve ser realizado
com o material removido pela terraplenagem, desde que 0 mesmo seja classificado observando a
qualidade de suporte.

16. Regularizagdo da base das calgadas

A superficie regularizada para aplicacéo da base devera ser isenta de torrdes ou material
vegetal.

Sobre o sub-leito deve ser aplicado camada de p6 de pedra com espessura de 5,00 cm ja
considerando o espalhamento uniforme e compactagao.

A compactacéo devera ser realizada com auxilio mecanico, utilizando placa vibratéria.

Na regularizagdo deve-se observar a altura do aterro para que sejam condizentes com as
entradas de garagens.
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17. Meio fio de contengao da calgada

As pecas de meio fio serdo utilizadas para contengao da calgada e amparo da grama a ser
plantada.

As dimensdes serdo iguais ao meio fio utilizado na borda da pista de rolamento.

Deve-se escavar até a altura condizente com a cota do meio fio.

18. Calgadas em blocos de concreto — Paver e placas cimenticias de acessibilidade.

Os blocos de pavimentagado das calgadas devem possuir cor acinzentada natural do concreto
nas dimensdes 20cmx10cmx6cm (CxLxA) e as placas podotéteis devem possuir cor contrastante
(avermelhadas ou semelhante), nas dimensdes 32cmx32cmx4cm (CxLxA).

Seréo aplicados a base conforme disposic¢ao especifica manualmente, sempre observando a
instalacdo das placas podotateis conforme as especificagbes do projeto o qual deve obedecer
rigorosamente a ABNT NBR 9050:2004.

O nivel final da calgada deve estar em concordancia com o meio fio sempre mantendo a
inclinacdo de 1% para que as aguas pluviais sejam conduzidas as sarjetas.

Nas areas onde o bloco néo for possivel ser aplicado como peca inteira, como proximos a
base de placas, postes, lixeiras ou caixas de inspegao e visitas, deve-se preencher o espago com
blocos cortados especificamente para aquele local ou quando néo for possivel devido a dimensdes
muito pequenas, deve-se preencher o espago com concreto trago 1,5:3 (cimento:areia).

Apos a aplicagdo e instalagdo de todos os blocos devera ser aplicado camada de areia fina
sobre as calgadas para preenchimento dos espagos entre 0s mesmos.

19. Rampas de acessibilidade.

Durante a aplicagdo dos blocos para calgadas deve-se observar os pontos onde estardo
dispostas as rampas de acessibilidade prevendo, assim, o correto acerto da cota do local, mantendo
a espessura da base de 5,00 cm de brita n° 0.

Devem atender as normas da ABNT 9050:2004.

Os rebaixos devem estar dispostos em todas as intercessdes longitudinais e transversais ao
longo da via projetada. Os pontos exatos estédo indicados na planta anexa a este projeto.

Para melhor execugao é necessario observar detalhes projetados.

- Inclinagéo das rampas: a inclinagéo transversal nédo pode exceder 8,33%;

- A rampa deve estar ligada a faixa de travessia;

- Nunca deve estar ligada a bocas de lobo ou qualquer obstaculo;

- Material de confecgéo: deve ser firme, estavel e ndo escorregadio.

20. Plantio de grama

Proceder a regularizagdo e nivelamento da area onde sera plantada a grama conforme
projeto.

Remover entulhos, sujeira, lixo, torrdes ou qualquer material que ndo permita a perfeita
homogeneizagéo da superficie.

Apbs o preparo da superficie, procede-se ao plantio da grama pelo sistema de leivas ou
placas dessa graminea.

As placas serédo removidas de gramados ja formados e estaréo isentas de contaminagéo por
ervas daninhas.
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As placas terdo as dimensdes 30x30, 40x40 ou 60x60cm, e apos dispostas sobre a terra,
serdo umedecidas e compactadas com emprego de ferramenta propria para a finalidade.

A medida que se verifique o brotamento da grama, serdo estirpadas as ervas daninhas nao
detectadas na inspecao preliminar.

Toda area ajardinada sera objeto de regas copiosas e constantes, até que a grama apresente-
se em perfeitas condigdes e com 0 aspecto de adaptagdo completa ao novo ambiente.

Sera de responsabilidade da EXECUTORA CONTRATADAa substituicdo das mudas que
perecerem no prazo de 30 dias, a contar do término do plantio. No mesmo prazo a EXECUTORA
CONTRATADAficara encarregada da manutencado da area ajardinada combatendo pragas, limpando
a area, aparando bordas, removendo detritos provenientes de poda, varrendo e limpando e fazendo
irrigacao duas vezes ao dia.

Cabera a fiscalizagdo avaliar o plantio e o posterior cuidado das areas ajardinadas e adotar
solucdes adequadas em caso de situagdes conflitantes.

21. Sinalizagao horizontal

Consiste na execucao de linhas longitudinais que tem a funcao de definir os limites da pista
de rolamento, a de orientar a trajetéria dos veiculos, ordenando-os por faixas de trafego, e ainda a de
regulamentar as possiveis manobras laterais, tanto para mudanga de faixa, como para utilizagéo
temporéaria de uma faixa com sentido oposto de trafego, nas manobras de ultrapassagem, sendo
estas linhas executadas com tinta acrilica nas cores amarela “ambar” e branco, espessura de 0,6 mm
e padrao 3,09 da ABNT.

No eixo, devera ser executada uma sinalizag&o horizontal dupla continua, na cor amarela,
com 10 cm de largura conforme indicagao no projeto.

Nas areas definidas como ‘“travessia de pedestres” as faixas devem ser da cor branca,
paralelas a uma disténcia de 0,40m na escala (indicado no projeto) com o mesmo material por
processo manual.

A sinalizacao horizontal deveréa ser executada por meio mecanizado, e por pessoal habilitado.

Os servigos de sinalizagao serdo medidos por m? aplicado na pista.

Devem ser executadas 3 (trés) demaos.

22. Limpeza Final da Obra
Qualquer detrito, sujeira ou agua proveniente das obras, deveréo ser eliminadas ao término
da obra a fim de garantir boas condigdes e seguranga aos usuarios.
23. Laudos e Testes a serem apresentados (os quais fazem parte do processo de
licitagdo) e controles que sdo obrigagao da empreiteira.
Terraplenagem
- Determinagéo da massa especifica aparente “in situ”, com emprego do frasco de areia (Grau de
Compactagédo) — Norma DNER-ME 092/94 - minimo 1 ensaio a cada 100 m de pista.
Reforgo do Subleito
- Determinagéo da massa especifica aparente “in situ”, com emprego do frasco de areia (Grau de

Compactagédo) — Norma DNER-ME 092/94 - minimo 1 ensaio a cada 100 m de pista.

Regularizagdo e Compactagao do Subleito
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- Determinagéo da massa especifica aparente “in situ”, com emprego do frasco de areia (Grau de
Compactagédo) — Norma DNER-ME 092/94 - minimo 1 ensaio a cada 100 m de pista.

Sub-base e Base
- Anélise Granulométrica dos Agregados — Norma DNER-ME 083/98 — minimo 1 ensaio a cada 100
m de pista;

- Determinagéo da massa especifica aparente “in situ”, com emprego do frasco de areia (Grau de
Compactacédo) — Norma DNER-ME 052/94 ou 088/94 e Norma DNER-ME 092/94 (de acordo com a
Norma DNIT 141/2010-ES) - minimo 1 ensaio a cada 100 m de pista.

Revestimento em CBUQ / PMF

- Determinacédo da espessura do revestimento com a extragdo de corpos de prova com a utilizagéo
de sonda rotativa (medir a altura do corpo-de-prova com paquimetro, em quatro posicdes
equidistantes, e adotar como altura o valor da média aritmética das quatro leituras) - minimo 1 ensaio
a cada 700 m2 de pista;

- Percentagem de Betume — Norma DNER-ME 053/94 — minimo 1 ensaio a cada 700 m2 de pista;

- Determinacao da Densidade Aparente — Norma DNER-ME 117/94 — minimo 1 ensaio a cada 700
m2 de pista;

- Grau de Compactagéo (razdo entre a densidade aparente da massa asfaltica compactada na pista
e a densidade méxima indicada em laboratério para a mistura — ensaio Marshall) -minimo 1 ensaio a
cada 700 m2 de pista.

- No caso de revestimento com CBUQ, verificar a temperatura da mistura, para todas as cargas, no
momento da distribui¢do na pista e rolagem. A temperatura da mistura ndo deve ser inferior a 120°C.
DER (ES-P 21-05 cbug);

- Projeto descritivo da massa asféaltica, com as amostras e graficos definindo a classificagéo e o tipo
de asfalto a ser colocado na pista;

- Relatério com copia do controle do material colocado na pista assinado pelo responsavel da
prefeitura, com os tickes de pesagem do caminh&o contendo:

- peso do caminhdo vazio e com a massa;

- placa do veiculo;

- origem e destino;

- temperatura na saida da usina;

- relagéo do material.

- A Prefeitura podera disponibilizar balanga na cidade para aferir a pesagem do caminh&o de
transporte da massa e/ou disponibilizar responsavel para recepgao dos tickets de cada carga a ser
langada na pista.

- Em funcédo dos ensaios de laboratdrio, apresentar relatorio definindo trechos, as camadas e a
espessuras.
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Calcada / Passeio

Blocos de Concreto, Paver, Lajotas, Blocket e Calgada de Concreto Moldado “In Loco”;

- Ensaios de Puncionamento Duplo (Pegas de concreto para pavimentagdo determinagdo da
resisténcia a compressdo) — ABNT -NBR 9780/1987.

24. FISCALIZAGAO

o A fiscalizagéo dos servigos sera feita pela comissao de fiscalizagao de obras do Municipio ou
a critério da Prefeitura, por profissionais e/ou entidades por ela contratadas, em qualquer ocasiao,
devendo a empreiteira submeter-se ao que Ihe for determinado;

o Podera a fiscalizacdo paralisar a execugdo dos servigos, bem como mandar refazé-los,
quando os mesmos n&o forem executados de acordo com as especificagdes, detalhes ou com boa
técnica construtiva. As despesas decorrentes de tais atos serdo de inteira responsabilidade da
empreiteira;

. A presenca da fiscalizagao, por parte da Prefeitura Municipal, ndo diminui a responsabilidade
da empreiteira;

o Em caso de ddvidas sobre a qualidade dos materiais ou execugdo dos servigos, podera a
fiscalizagdo exigir analise em instituto oficial, ensaios em quaisquer fases da obra, correndo as
despesas por conta da empreiteira;

o Apés a execugdo, se constatada qualquer falha, esta devera ser corrigida, conforme
orientacdo da fiscalizagao, com as despesas por conta da empreiteira;

o Quando necessario, a fiscalizagéo indicara os locais para reforgo de sub-leito com rachéo e
graduada.
VIAGEM E AGENDAS
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